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□ 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/09474 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 

the description, pages *"10 

pages 

pages 

pages 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
_ , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-5 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2 - 2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 
PCT/EP 99/09474 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 




Novelty (N) Claims 


1-5 YES 


Claims 


NO 


Inventive step (IS) Claims 1 ~ 5 YES 


Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 5 YES 


Claims 


NO 



2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following document: 



Dl: WO-A-97/34421 (Fuhrman et al) 

2. Document Dl, which is considered the prior art 

closest to the subject matter of Claim 1, describes 
an asynchronous mode digital signal transmission 
method, wherein terminals broadcast towards a single 
station and the communications are transmitted by 
cells (Dl, page 2, lines 5-34; page 7, lines 5-26; 
page 21, line 33 to page 22, line 5; page 30, lines 
6-11; page 62, lines 24-31; page 70, line 13 to page 
80, line 21), as indicated in the preamble. 



Consequently, the subject matter of Claim 1 differs 
from Dl in that the purpose of the present invention 
is not only to assign two orthogonal codes to each 
cell (as in Dl), but also to take into account the 
propagation attenuation characteristics between one 
terminal and the receiving station, as well as the 
power available at said terminal, as indicated in 
the characterising portion. This solution is 
advantageous in that it results in enhanced 
transmission quality (fewer transmission errors) . 
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International application No. 
PCT/EP 99/09474 



Claim 1 therefore also meets the PCT requirements 
with respect to novelty and inventive step (PCT 
Article 33 (2) and (3) ) . 

3. Claims 2 and 3 are dependent on Claim 1 and 
therefore also meet, as such, the PCT requirements 
with regard to novelty and inventive step. 

4. Claim 4 relates to the use of the method of Claim 1, 
and therefore also meets, as such, the PCT 
requirements with regard to novelty and inventive 
step . 

5. Claim 5 is dependent on Claim 4 (and should 
therefore be considered a use claim) ; it therefore 
also meets, as such, the PCT requirements with 
regard to novelty and inventive step. 
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Reference du dossier du d6posant ou du 
mandataire 

1 1 1 032/SM/NQ 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande internationale n° 
PCT/EP99/09474 


Date du depot international (jour/mois/ann$e) 
24/11/1999 


Date de priorite (jour/mois/ann$e) 
26/11/1998 


Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
H04Q 11/04 


D6posant 

ALCATEL et al. 







1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



d'application industrielle 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

26/05/2000 


Date d'achevement du present rapport 
26.09.2000 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets - P. B. 581 8 Patentlaan 2 
/ffl) NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Zz" Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 


Fonctionnaire autorise ^Sinr^v 
Lindner, A | | 

N° de telephone +31 70 340 3485 ^S2£^ 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/EP99/09474 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feui/les de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-10 version initiale 

Revendications, N°: 

1-5 version initiale 

Dessins, feuiiles: 

1/2-2/2 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuiiles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme iJ est indique ci-apr£s 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motivee selon 1'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -5 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-5 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-5 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN 



Demande Internationale n° PCT/EP99/09474 



PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

1. II est fait reference au document suivant: 

D1: WO 97/34421 (Fuhrman et al) 

2. Le document D1, qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche 
de I'objet de la revendication 1 , decrit un procede de transmission de signaux 
numeriques en mode asynchrone dans lequel des terminaux emettent vers une meme 
station, les communications etant transmises par cellules (D1 , p. 2, I. 5-34; p. 7, I. 5- 
26; p. 21 , I. 33 - p. 22, I. 5; p. 30, I. 6-1 1 ; p. 62, I. 24-31 ; p. 70, I. 1 3 - p. 80, 1.21), 
comme indique dans le preambule. 

Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe de ce D1 connu en ce que dans le 
cadre de la presente invention, on souhaite non seulement affecter a chaque cellule 
deux codes orthogonaux (comme D1), mais egalement tenir compte des 
caracteristiques d'attenuation de propagation entre un terminal et la station receptrice 
et egalement de la puissance disponible au niveau de ce terminal, comme indique dans 
la partie caracterisante. Cette solution a I'avantage de qualite de transmission 
superieure (moins d'erreurs de transmission). 

La revendication 1 satisfait done egalement aux conditions requises par le PCT en ce 
qui concerne la nouveaute et I'activite inventive (article 33(2), (3) PCT). 

3. Les revendications 2 et 3 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la 
nouveaute et I'activite inventive. 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/EP99/09474 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



4. La revendication 4 est I'application du procede de la revendication 1 et satisfait done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la 
nouveaute et Pactivite inventive. 

5. La revendication 5 depend de la revendication 4 (et doit done etre consideree 
comme une revendication d'application) et satisfait egalement, en tant que telles, aux 
conditions requises par le PCT en ce qui concerne la nouveaute et I'activite inventive. 
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TRAITE DE 



PERATION EN M ATI ERE DE B 

PCT 



ETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Fteterence du dossier du d^posant ou 
du mandataire 
111 032 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche international 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas 6crteant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 
PCT/EP 99/09474 


Date du d^pot international (jour/mois/anne'e) 

24/1 1/1999 


(Date de priorite* (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann£e) 

26/11/1998 


Deposant 

ALCATEL et al . 



Le present rapport de recherche internationale, 6tabli par I'administration charged de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a 1'article 18. Line copie en est transmise au Bureau international. 

? 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

|~X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a £te effecntee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquetle elle a ete deposee, sauf indication contraire donn^e sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectu^e sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration . 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas ecrteant) 
la recherche internationale a ete effectu^e sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

| | d6pos6e avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

| | La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme d^chiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a 6te fournie. 

| | II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
| [ II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

| | le texte est approuve tel qu'il a 6te remis par le deposant 
[~X~] Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 

PROCEDE DE TELECOMMUNICATION ATM DANS LEQUEL DES TERMINAUX EMMETTENT VERS 
UNE MEME STATION 

En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuv6 tel qu'il a 6te remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par ('administration conformement a la regie 38.2b). Le dSposant peut 
presenter des observations a Padministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abr^gd est la Figure n° 3 

[X] sugge>6e par le deposant. Aucune des figures 

□ . . , ^ ^ n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas sugg6r6 de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



• m 



nde Internationale No 

t/EP 99/09474 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 H04Q11/04 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fols selon la classification natlonale et la CIB 

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consultee (systems de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 H04Q H04J 

Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents re I event des domaines sur lesquels a porte la recherche 
Base de don nee s electronique consulted au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 0 Identification des documents cites, avec, le cas 6ch6ant, Indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 97 34421 A (FUHRMANN AMIR MICHAEL 
; AZENKOT YEHUDA (US); TERAYON CORP (US); 
RAK) 18 septembre 1997 (1997-09-18) 
revendication 11 



1-5 



abrege; 
page 2, 
page 
page 
page 
page 
page 



7, 
21, 
30, 
62, 
70, 



ligne 5 - 
1 i gne 5 - 

ligne 33 

1 i gne 

1 igne 

1 igne 



6 ■ 
24 
13 



ligne 34 
ligne 26 

-page 22, 1 igne 5 

ligne 11 
- ligne 31 
-page 80, 1 igne 21 



US 5 373 502 A (TURBAN KARL-ALBERT) 

13 decembre 1994 (1994-12-13) 

colonne 1, ligne 55 -colonne 9, ligne 2 

-/— 



1-5 



j )( j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiqu^s en annexe 



' Categories speciales de documents cites: 



'A M document d6finissant Tetat general de la technique, non 
considers" comme particulierement pertinent 

document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 
document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

document se referant a une divulgation orate, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

document publie avant la date de dSpdt international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"E 



"L 



"T" document uiterieur publie apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de ('invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
£tre consid6ree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isol^ment 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consider^e comme impliquant une activity inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 

13 avril 2000 


Date d'exp^dition du present rapport de recherche internationale 

15/05/2000 


Nom et adresse postals de 1' ad ministration chargee de la recherche internationale 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fay: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorisS 

Lindner, A 
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nde Intern at ion ate No 

/EP 99/09474 



C(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categorie 0 Identification des documents cites, avec,le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications vis6es 



WO 97 08861 A (TERAYON CORP) 
6 mars 1997 (1997-03-06) 
revendications 1,3,5,6 
page 1, ligne 33 - ligne 36 
page 8, ligne 21 -page 11, ligne 33 
page 17, ligne 21 -page 19, ligne 6 
page 24, ligne 4 - ligne 12 



1-5 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Irrft^^^kn on patent family members 



tonal Application No 

EP 99/09474 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



wo 


9734421 


A 


18- 


-09-1997 


US 


5745837 


A 


28-04-1998 












US 


5991308 


A 


23-11-1999 












AU 


2210597 


A 


ni_i n-1997 












AU 


711984 


B 


28-10-1999 












AU 


6714896 


A 


19-03-1997 












BR 


9610132 


A 


21-12-1999 












CA 


2230294 


A 


06-03-1997 












EP 


0858695 

vU JUv J J 


& 














WO 


9708861 


A 


06-03-1997 


us 


5373502 


A 


13- 


•12-1994 


DE 


4210305 


A 


07-10-1993 












CA 


2092874 


A 


01-10-1993 












EP 


0567771 


A 


03-11-1993 












FI 


931409 


A 


01-10-1993 


wo 


9708861 


A 


06- 


■03-1997 


US 


5768269 


A 


16-06-1998 












US 


5793759 


A 


11-08-1998 












AU 


711984 


B 


28-10-1999 












AU 


6714896 


A 


19-03-1997 












BR 


9610132 


A 


21-12-1999 












CA 


2230294 


A 


06-03-1997 












EP 


0858695 


A 


19-08-1998 












US 


5966376 


A 


12-10-1999 












US 


5745837 


A 


28-04-1998 












US 


5991308 


A 


23-11-1999 












AU 


2210597 


A 


01-10-1997 












WO 


9734421 


A 


18-09-1997 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



tntematkonato No 

/EP 99/09474 



A. CLASS EMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 H04Q11/04 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fote seton la classification Rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minhnate consuttee (systeme de classification suM des sym botes de dassement) 

CIB 7 H04Q H040 



Documentation consuttee autre que la documentation mini male dans la mesure ou ces documents relevant des domaines sur iesquels a ports la recherche 



Base de donnees electron (que consuttee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avec, le cas echeant, ft ndi cation des passages pertinents 
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(57) Abstract 



The invention concerns a method for transmitting digital signals in asynchronous mode whereby the terminals (16, 18) transmit 
ro a common station (20). The communications are transmitted by cells (40, 42, 44, 46) and the terminals successively transmitting at 
separate periods (60, 62, 64, 66; 70, 72, 74), to each cell being assigned at least two orthogonal codes (CI, C2, C3, C4). The invention is 
characterised in that the duration of the period during which each terminal transmits, and/or the number of codes assigned to each terminal, 
aiid/or the number of symbols of one specific code assigned in a terminal can be selected at each transmission, according to the a specific 
power level (80). 



(57) Abr£g£ 

L'invention conceme un proc&16 de transmission de signaux numenques en mode asynchrone dans lequel des terminaux (16, 
18) emettent vers une m6me station (20). Les communications sont transmises par cellules (40, 42, 44, 46) et les terminaux dmettant 
successivement selon des penodes separees (60, 62, 64, 66; 70, 72, 74), a chaque cellule 6tant affectes au moins deux codes orthogonaux 
(CI C2 C3 C4) Selon Tinvention, la duree de la penode pendant laquelle chaque terminal emet, et/ou le nombre de codes affectes a 
chaque terminal, et/ou le nombre de symboles affects d'un code determine* dans un terminal sont selectionnables a chaque emission, en 
fonction d'uri niveau de puissance (80) d&errnine\ 



UNIQVEMENT A TITRE D'INFORMATION 



Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du PCT. 



AL 


Albanie 


AM 


Armenie 


AT 


Autriche 


AU 


Australie 


AZ 


Azerbaldjan 


BA 


Bosnte-Herzegovine 


BB 


Barbade 


BE 


Belgique 


BF 


Burkina Faso 


BG 


Bulgarie 


BJ 


Benin 


BR 


Bresil 


BY 


Belarus 


CA 


Canada 


CF 


Republique ccmrafricainc 


CG 


Congo 


CH 


Suisse 


a 


Cote d'lvoire 


CM 


Cameroun 


CN 


Chine 


CU 


Cuba 


CZ 


Rcpcbliquc tcheque 


DE 


Altemagne 


DK 


Dancmark 


EE 


Estonie 



ES 


Espagne 


Fl 


Fintande 


FR 


France 


GA 


Gabon 


GB 


Royaume-Uni 


GE 


Georgie 


GH 


Ghana 


GN 


Girirtee 


GR 


Grece 


HU 


Hongrie 


IE 


hiande 


IL 


Israel 


IS 


blande 


IT 


Italic 


JP 


lapoo 


KE 


Kenya 


KG 


Kirghiristan 


KP 


Republique popalaire 




dfmocratiqne de Corte 


KR 


R^publkjoe de Coree 


KZ 


Kazakstan 


LC 


Sainte-tucie 


U 


Liechtenstein 


LK 


Sri Lanka 


LR 


Liberia 



LS 


Lesotho 


LT 


Lituanie 


LU 


Luxembourg 


LV 


Lettonie 


MC 


Monaco 


MD 


Republique de Moldova 


MG 




MK 


Ex-Refublique yougoslave 




de Mace*doine 


ML 


Mali 


MN 


Mongolie 


MR 


Mauri tan ie 


MW 


Malawi 


MX 


Mexique 


NE 


Niger 


NL 


Pays-Bas 


NO 


Norvege 


NZ 


Nouvelte-Zelande 


PL 


Pologne 


FT 


Portugal 


RO 


Roumanie 


RU 


Federation de Russie 


SD 


Soudan 


SE 


Suede 


SG 


Singapour 



SI 


Slovenie 


SK 


Slovaquie 


SN 


Senegal 


SZ 


Swaziland 


TD 


Tchad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadjikistan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


Turquie 


TT 


Trinitd-et-Tobago . 


UA 


Ukraine 


UG 


Ouganda 


US 


Etats-Unis d f Amenque 


uz 


OuzbeTtistan 


VN 


Viet Ham 


YU 


Yougoslavie 


ZW 


Zimbabwe 



WO 00/32007 



PCT/EP99/09474 



PROCEDE DE TELECOMMUNICATION (ATM) DANS LEQUEL DES TERMINAUX EMETTENT VERS UNE MEME 
STATION 

L'invention est relative a un procede de transmission en mode asynchrone 
5 de donnees numeriques composees de cellules, ou paquets, dans lequel des termi- 
naux emettent des messages vers une station centrale, ou station de commande. 

Elle concerne plus particulierement, mais non exclusivement, un proc§de 
de transmission pour un systeme dans lequel les communications sont relayees par 
I'intermediaire d'equipements a bord d'un satellite mobile sur une orbite. 
10 Pour tirer le meilleur parti d'un systeme de telecommunication, il est pre- 

ferable de gerer les informations transmises de maniere telle qu'a chaque instant on 
puisse transmettre un debit d'informations egal au debit maximum admissible par le 
systeme. 

A cet effet, les informations sont transmises sous forme numerique pour 
15 limiter le bruit et faciliter la gestion. Le plus souvent, les informations numeriques 
sont decoupees en cellules (ou paquets) qui peuvent etre transmises pendant un 
intervalle de temps donne - appele intervalle de cellule - et ces cellules sont trans- 
mises selon une repartition temporelle qui permet d'optimiser ('utilisation du sys- 
teme. En d'autres termes, les cellules ne sont pas transmises de fagon reguliere, 
20 mais de facon appelee queiquefois en mode asynchrone ; on notera cependant que 
cette denomination ne limite pas l'invention a la norme ATM. 

Par ailleurs, pour maximiser les capacites en communication, on peut 
affecter a chaque cellule (ou paquet) une frequence porteuse et/ou un code choisis 
parmi une multiplicite de tels frequences et codes. 
25 || existe ainsi trois modes de repartition des ressources radio (ou res- 

sources de communication) : 

La ressource AMRT : "Acces Multiple par Repartition en 
Temps" (TDMA en langue anglaise : Time Division Multiple Access"). 

La repartition AMRF: " Acces multiple par Repartition en 
30 Frequence" (FDMA en langue anglaise). 

La repartition AMRC : "Acces Multiple a repartition en code" 
(CDMA en langue anglaise). 
Affecter un code a un signal numerique consiste a etaler son spectre, 
c'est-a-dire a multiplier le signal par un code d'etalement. Pour permettre un 
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decodage (desetalement) aise et performant, on utilise des codes orthogonaux, 
c'est-a-dire tels que le produit d'un code par lui-meme soit egal a 1 et que le produit 
de deux codes differents soit nul. Dans ces conditions, quand on transmet 
simultanement des signaux xi, x 2 . ...xi, ...x n dont chacun est affecte d'un code, 
5 respectivement Ci. C 2 , Cj, C n , pour extraire le signal xj de la somme 
X1C1 + x 2 C 2 + - + xjCj +• • + x n C n , il suffit de multiplier la somme par Cj. 

Le document US-5.373.502 decrit un procede de transmission dans lequel 
des terminaux emettent des cellules vers une station, les terminaux emettant 
successivement selon des periodes separees et a chaque cellule etant affectes au 
10 moins deux codes orthogonaux. Cette technique de transmission est connue sous 
ia denomination TD-CDMA. 

Dans le cadre de la presente invention, on souhaite non seulement affecter 
a chaque cellule deux codes orthogonaux, mais egalement tenir compte des 
caracteristiques d'attenuation de propagation entre un terminal et la station 
1 5 receptrice, et egalement de la puissance disponible au niveau de ce terminal. 

A cet effet, selon invention, la duree de la periode pendant laquelle 
. chaque terminal emet, et/ou le nombre de codes affectes a chaque terminal, et/ou 
le nombre de symboles affectes d'un code determine dans un terminal sont 
selectionnables a chaque emission, en fonction d'un niveau de puissance 
20 determined 

Avantageusement, un intervalle de garde est prevu entre la fin de 
remission par un terminal et le debut de remission suivante par un autre terminal. 

Dans un mode de mise en oeuvre avantageux, lorsqu'un terminal emet 
pendant une periode de temps donnee, cette periode est ininterrompue. Ceci 
25 permet d'eviter de gaspiller un temps de garde qui n'est pas necessaire dans le cas 
ou un meme terminal emet plusieurs paquets consecutifs. 

Preferentiellement, la duree de la periode Remission de chaque terminal 
et/ou le nombre de codes affectes a ce terminal sont choisis en fonction de sa 
position par rapport a la station, la position du terminal par rapport a la station est 
30 en effet un critere representatif des caracteristiques du bilan de liaison entre le 
terminal et la station (lequel depend de la position du terminal, mais aussi de la 
position du satellite et de I'attenuation de propagation (presence de pluies ou non)). 
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D'atitres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront avec la 
description de certains de ses modes de realisation, celle-ci etant effectuee en se 
referant aux dessins ci-annexes sur lesquels : 

la figure 1 represente un systeme de telecommunication auquel s'applique 

5 I'invention, 

la figure 2 est un schema servant a illustrer un precede etudie dans le 
cadre de invention mais qui n'a pas ete retenu, et 

les figures 3 a 6 sont des schemas servant a expliquer plusieurs aspects 
du procede conforme a I'invention. 

10 Le procede selon I'invention que I'on va decrire en relation avec les figures 

se rapporte a un systeme de telecommunication dans lequel la surface du globe 
terrestre est divisee en zones 10 (figure 1) dont une seule a ete representee sur la 
figure. Dans chaque zone on trouve, d'une part, une station centrale de commande 
ou de connexion 20, et, d'autre part, des terminaux ou postes d'abonnes 16, 18, 

15 etc. 

Les terminaux 16, 18, etc. communiquent entre eux par I'intermediaire d'un 
satellite 14 a orbite basse ou moyenne. Dans Texemple, I'altitude du satellite est 
d'environ 1 500 km. Ce satellite 14 se deplace sur une orbite 12 sur laquelle se 
trouvent d'autres satellites. Pour couvrir le globe terrestre, ou une grande partie de 
20 ce dernier, on prevoit plusieurs orbites 12. 

Quand le satellite 14 perd de vue la zone 10, le satellite su'rvant (non 
montre), par exemple sur la meme orbite 12, prend le relais de la communication. 

La station de commande et de connexion 20 assure la gestion des com- 
munications entre ies terminaux 16, 18, etc. En particulier, elle attribue des res- 
25 sources en frequences, en puissance et en codes pour chacun des terminaux. A cet 
- effet, cette station 20 communique avec chacun des terminaux, egalement par I'in- 
termediaire du satellite 14. 

Les communications entre terminaux s'effectuent par I'intermediaire de la 
station 20. Autrement dit, quand le terminal 16 communique avec le terminal 18, le 
30 terminal 16 envoie les donnees a la station 20 par I'intermediaire du satellite et la 
station 20 reemet ces donnees vers le terminal 18, egalement par I'intermediaire du 
satellite. 

La station 20 est reliee a un reseau terrestre, du type ATM dans I'exemple. 
Ainsi, cette station 20 est reliee, par I'intermediaire d'un commutateur ATM 34, a un 
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reseau large bande 36, a un reseau a bande etroite 38, ainsi qu'a des serveurs 28. 
Le reseau 38 a bande etroite permet la connexion d'utilisateurs 30 et de serveurs 
24. De meme, le reseau 36 a large bande permet la connexion d'utilisateurs 32 et 
de serveurs 26. 

5 Un tel systeme de telecommunication du type a transmission asynchrone 

permet un debit important de donnees avec une grande capacite et un faible retard 
du a la transmission. 

Dans un reseau asynchrone, notamment du type ATM, les donnees sont 
sous forme numerique et organisees en paquets ou cellules comprenant, pour la 
10 nbrme ATM, 384 bits (ou symboles) de donnees et 40 bits (ou symboles) d'en-tete. 

A chaque cellule, en plus des symboles ATM, on affecte douze ou seize 
symboles supplementaires appeles symboles de reference qui servent principa- 
lement a la synchronisation en phase et en frequence. 

Au cours d'etudes effectuees dans le cadre de I'invention, on a etudie la 
15 possibility d'utiliser le mode de transmission AOCDMA pour emettre des messages 
depuis les terminaux 16, 18, etc. vers la station 20. 

AOCDMA signifie "Asynchronous Orthogonal Code Division Multiple 
Access". En bref, comme represents sur la figure 2, ce procede consiste a emettre 
simultanement des cellules affectees de codes differents, une cellule n'etant affec- 
20 tee que d'un seul code. Dans I'exemple represents sur la figure 2, I'intervalle de cel- 
lule est de 6 millisecondes. Le terminal 16 emet deux cellules, respectivement 40 et 
42, comprenant chacune 424 symboles ou bits. A la cellule 40 est affecte le code 

Ci et a la cellule 42 est affecte le code C2- 

Le terminal 18 emet simultanement une cellule 44 affectee du code C3 et, 

25 en meme temps, un autre terminal emet une cellule 46 affectee du code C4. 

Les cellules 40, 42, 44 et 46 ont ete representees telles qu'elles appa- 
raissent a la station 20. On voit ainsi que les cellules provenaht de terminaux diffe- 
rents arrivent a la station 20 avec des decalages temporels qui peuvent etre 
genants. Ainsi, sur la figure 2 on a note 8t le decalage temporel entre ('instant d y ar- 
30 rivee de la cellule 46 et Tinstant d'arrivee de la cellule 44. 

Ce defaut de synchronisme entre les cellules entraine un defaut d'orthogo- 

nalite, ce qui a pour consequence que les intercorrelations entre C1C3, C1C4, 
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C2C3, C2C4 et C3C4 ne sont pas strictement nulles ; il en resulte un bruit d'inter- 
ference supplemental lors du desetalement qui sera ici appele quelquefois "deco- 
dage". Par contre, comme les cellules 40 et 42 proviennent du meme terminal 16, 
elles sont parfaitement synchronises lorsqu'elles sont recues par la station 20 et 
5 n'interferent done pas. 

Pour surmonter la difficulty liee au defaut de synchronism^ on divise 
I'intervalle de cellule 50 en sous-intervalles (Figures 3 et 4), dont chacun est affecte 
a un seul terminal. Autrement dit, les emissions des divers terminaux sont separees 
dans le temps, ce qui evite les defauts de synchronisation entre cellules transmises 
10 simultanement et affectees de codes differents. Cependant, avec Invention, on 
garde toujours I'avantage lie a I'utilisation des codes qui est de permettre le reglage 
de I'efficacite spectrale de la modulation afin de maximiser les ressources en 
communication du systeme. 

Les communications emises par chaque terminal ayant une duree sensi- 
15 blement inferieure a un intervalle de cellule, a chaque cellule on affecte plusieurs 
codes. Mais, comme ces codes sont emis par le meme terminal, its ne presentent 
pas de defaut de synchronisation a la reception. 

Pour eviter les risques de collisions entre cellules a la reception, il est pre- 
ferable de prevoir un intervalle de garde 52, 54 (figure 3), 56, 58 (figured) entre les 
20 sous-intervalles correspondant a des terminaux differents. 

Dans I'exemple simplifie represente sur la figure 3, un intervalle de cellule 
50 est divise en autant de sous-intervalles qu'il existe de cellules a transmettre. Ces 
sous-intervalles 60, 62, 64 et 66 ont des durees egales et le meme nombre de 
codes est affecte a chaque sous-intervalle. Ainsi, dans cet exemple, on prevoit 

25 quatre codes C1 , C2, C3 et C4. 

Les sous-intervalles 60, 62, 64 et 66 sont affectes respectivement aux 

cellules 40, 42, 44 et 46. 

L'intervalle de garde 52 separe les intervalies 62 et 64 et I'intervalle de 
garde 54 separe les intervalies 64 et 66 affectes a des terminaux differents. On pre- 
30 voit aussi un intervalle 68 separant les sous-intervalles 60 et 62. Cet intervalle 68 
est prevu pour simplifier la gestion et les cpmmandes, mais il. n'est pas indispen- 
sable car les cellules 40 et 42 sont emises par le meme terminal. 
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Dans la realisation (egalement simplifiee) representee sur la figure 4, les 
longueurs des sous-intervalles different d'un terminal a I'autre. Ainsi, le sous- 
intervalle 70 affecte au terminal 16, et done aux cellules 40 et 42, presente une lon- 
" gueur superieure a la longueur du sous-intervalle 72 affecte au terminal 18, et done 
5 a la cellule 44 ; le sous-intervalle 74 affecte au troisieme terminal, e'est-a-dire a la 
cellule 46, presente une longueur trois fois plus faible que la longueur du sous- 
intervalle 72. L'intervalle de garde 56 separe les sous-intervalles 70 et 72 et I'inter- 
valle de garde 58 separe les sous-intervalles 72 et 74. En outre, I'ensemble des 
sous-intervalles 70, 72 et 74 et des intervalles de garde 56, 58 n'occupe pas com- 
10 pletement l'intervalle de cellule 50, un sous-intervalle 76 restant disponible pour 
d'autres communications. 

On notera aussi que, dans I'exemple de la figure 4, le nombre de codes 
differe d'un sous-intervalle a un autre. Ainsi, au sous-intervalle 70 on affecte six 
codes, Ci a C6, au sous-intervalle 72 on affecte les quatre premiers codes Ci a C4 

15 et au sous-intervalle 74, on affecte douze codes, Ci a C\2. 

Les durees des intervalles 60, 62, 64, 66 (figure 3) ou 70, 72, 74 (figure 4) 
sont choisies de facon a satisfaire deux contraintes contradictoires, a savoir : d'une 
part, ils doivent etre aussi faibles que possible afin de maximiser la capacite en 
communication, et, d'autre part, la puissance de crete ne doit pas depasser une 

20 valeur limite imposee par la puissance disponible dans le terminal, ou imposee par 
d'autres conditions telles qu'eviter de perturber d'autres systemes (par exemple a 
satellite geostationnaire) ou les zones adjacentes qui peuvent utiliser jes memes 
ressources ; la puissance limite peut aussi dependre de I'emplacement du terminal 
dans la zone 10. 

25 Le procede correspondant a la figure 3 presente I'avantage d'une grande 

simplicite et simplifie la commande en raison de la repartition reguliere des sous- 
intervalles de temps. En particulier, il n'est pas necessaire que le recepteur a la sta- 
tion 20 mette a jour la composition de l'intervalle de cellule puisque cette compo- 
sition est invariable. 

30 Toutefois, cette solution ne permet pas de maximiser la capacite de trans- 

mission, d'une part, du fait de la presence du temps de garde 68, et d'autre part, 
parce que les sous-intervalles de temps ne peuvent (contrairement au procede 
montre sur la figure 4) s'adapter aux caracteristiques des terminaux. Par "carac- 



WO 00/32007 



i 



7 



PCT/EP99/09474 



teristiques" des terminaux on entend, notamment, la puissance d'emission, la loca- 
lisation a I'interieur de la zone 10 et les possibilites d'attribution de codes. 

Pour mettre en oeuvre le procede represente sur la figure 4, il faut une 
commande ou gestion dans les modems du systeme qui est plus complexe que 
5 pour la mise en oeuvre du procede represente sur la figure 3. Mais ce procede 
presente I'avantage de permettre de maximiser I'efficacite, notamment parce que 
des terminaux presentant des caracteristiques differentes peuvent emettre sur le 
meme intervalle de cellule, sans, pour cela, reduire la capacite. 

Ainsi, dans le cas de la figure 4, le sous-intervalle 70 correspond, par 
10 exemple, a remission d'un terminal d'un abonne de type domestique presentant 
une capacite limitee a six codes mais qui peut utiliser sa pleine capacite car il se 
trouve au voisinage du centre de la zone 10. Dans cet exemple, le sous-intervalle 
72 est affecte a un terminal pour un abonne qui est aussi du type domestique. Mais 
ce dernier se trouve au voisinage du bord de la zone 10, ce qui limite sa capacite 
15 d'utilisation a quatre codes. En effet, si le terminal devait emettre davantage de 
codes, il faudrait une puissance qui serait superieure a la limite admissible. Enfin, la 
cellule 46 est emise par un terminal de type professionnel disposant d'une capacite 
(douze) en codes superieure a la capacite d'un terminal de type domestique. 

On se rapporte maintenant aux figures 5 et 6 qui illustrent deux possibilites 
20 d'assemblage des divers symboles de deux cellules qui sont emises par le meme 
terminal. Ces schemas sont, bien entendu, comme ceux des figures 2 a 4, des 
representations simplifies. 

Dans I'exemple represente sur la figure 5, le sous-intervalle de temps 70i 
est separe en deux parties egales, sans temps de garde, la premiere partie etant 
25 affectee a la cellule 40 et la seconde partie a la cellule 42. Le meme nombre de 
codes (quatre dans I'exemple) est affecte a ces cellules 40 et 42. 

En variante (non montree), chaque cellule s'etend sur I'ensemble du sous- 
intervalle de temps 70i mais les codes sont partages entre les cellules, par 
exerhple les codes Ci et C2 sont affectes a la cellule 40 et les codes C3 et C4 a la 
30 cellule 42. 

Dans I'exemple represente sur la figure 6, le nombre de codes (cinq) qui 
est attribue au terminal pendant le sous-intervalle 70 est choisi a sa valeur 
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maximale, cette derniere etant limitee par le fait que la puissance emise ne doit pas 
depasser une limite 80. 

Cette limite est fonction des caracteristiques d'attenuation de propagation 
entre le terminal et la station, et du niveau de puissance disponible au niveau de ce 
5 terminal. 

En outre, on utilise seulement une partie du sous-intervalle 70-|. 

Pour chaque code, la separation temporelle entre les cellules ne s'effectue 
pas au meme instant. En particulier, on voit que pour les codes Ci et C2 la cellule 
40 comporte trois symboles (on rappelle encore une fois qu'il s'agit ici d'un exemple 
10 simplifie) et la cellule 42 deux symboles. Pour les codes C3 et C4, la cellule 40 com- 
porte deux symboles tandis que la cellule 42 comporte trois symboles. 

Le code C5 est utilise pour un temps inferieur a I'utilisation des codes C1 a 

C4. On voit en effet que, pour le code C5, il n'est prevu que quatre symboles. On 
peut noter aussi que pour ce code C5 les deux premiers symboles sont affectes a la 

15 cellule 40 et les deux demiers a la cellule 42. 

En variante (non montree), la , repartition des ressources s'effectue 

principalement en fonction des codes, par exemple les dix symboles des codes C1 
et C2 ainsi que les deux premiers symboles du code C3 sont affectes a la cellule 
40, les autres symboles du code C3 et des codes C4 et C5 etant utilises pour la 
20 cellule 42. 

Dans le cas de la figure 6, le sous-intervalle de temps 70' 1 est inferieur au 
sous-intervalle 70i de la figure 5, ce qui permet encore de maximiser I'efficacite du 
systeme. 

Quand on transmet - comme decrit en relation avec la figure 6 - des 
25 cellules de fa?on imbriquee, par rapport au cas ou les cellules sont emises les unes 
apres les autres, on peut reduire le nombre de symboles de reference servant a la 
synchronisation en phase et en frequence. En effet, on peut, pour la synchroni- 
sation, considerer Tensemble imbrique de plusieurs cellules comme constituant une 
seule cellule. Autrement dit, s'il faut, par exemple, 16 symboles de reference pour la 
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synchronisation d'une cellule, on utilisera ce meme nombre (16) de symboles si on 
transmet deux, trois ou davantage de cellules de facon imbriquee. La seule con- 
dition a respecter est de repartir uniformement les symboles dans le temps. 

Le tableau ci-dessous fournit des exemples de repartition de sous- 
5 intervalles de temps pour des terminaux P de type professionnel et des terminaux D 
de type domestique. Dans ce tableau, p est la proportion de codes qu'il est possible 
d'utiliser parmi tous les codes disponibles. 



TABLEAU 1 





Nombre de 

codes 
disponibles 


Nombre de 
symboles par 
code 


Nombre de 
codes utilises 


Nombre de 
symboles par 
cellule 


Terminaux P 

0=1 


40 


11 


40 


440 




64 


7 


63 


441 




128 


4 


110 


440 


Terminaux D 
p- 14/40 


40 


32 


14 


448 




64 


20 


22 


440 




128 


10 


44 


440 



Ce tableau correspond aux hypotheses suivantes : 
1 o Frequence d'etalement ("chip" en langue anglaise) : 2 933 MHz. 

Precision sur le temps d'arrivee a la station centrale : ± 6,8 us. 
Intervalle (50) de cellule : 6 ms + 13,6 us. 

Longueur de chaque cellule : 440 symboles (y compris les symboles de 
reference). II est a noter que le nombre de symboles de reference peut encore etre 
1 5 reduit car le precede selon I'invention f acilite la synchronisation. 

Dans un exemple, un code supplemental est superpose a tous les 
signaux dans la meme zone, ce qui permet de reduire le niveau d'interference entre 
communications provenant de zones adjacentes, a condition, bien entendu, que les 
codes superposes soient differents d'une zone a une autre. 
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Bien que I'invention ait ete decrite en relation avec un systeme de telecom- 
munication par satellites, elle s'applique. de facon plus generate, quand des termi- 
naux doivent emettre des messages vers une meme station. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de transmission de signaux numeriques en mode asynchrone 
dans lequel des terminaux (16, 18) emettent vers une meme station (20), les 

5 communications etant transmises par cellules (40, 42, 44, 46) et lesdits terminaux 
emettant successivement selon des periodes separees (60, 62, 64, 66 ; 70, 72, 74), 
a chaque cellule etant affectes au moins deux codes orthogonaux (C1 , C2, C3, C4), 
caracterise en ce que la duree de la periode pendant laquelle chaque terminal 
emet, et/ou le nombre de codes affectes a chaque terminal, et/ou te nombre de 

10 symboles affectes d'un code determine dans un terminal sont selectionnables a 
chaque emission, en fonction d'un niveau de puissance (80) determine. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'un intervalle de 
garde (52, 54 ; 56, 58) est prevu entre la fin de remission par un terminal et le debut 
de remission suivante par un autre terminal. 

15 3. Procede selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
lorsqu'un terminal emet pendant une periode de temps donnee (70), cette periode 
est ininterrompue. 

4. Application du procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes a un systeme de telecommunication dans lequel les terminaux (16, 18) 

20 communiquent avec la station (20) par Tintermediaire d'un satellite, par exemple 
mobile. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que la duree de la 
periode d'emission de chaque terminal et/ou le nombre de codes affectes a ce 
terminal sont choisis en fonction de sa position par rapport a la station (20). 
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